icfes(

saber 171 GUIAS

Sistema Nacional de
Evaluacion Estandarizada
de la Educacion

Alineacion del examen
SABER 11°

Lineamientos generales 2014 - 2
Ciencias Naturales



Presidente de la Republica
Juan Manuel Santos Calderdn

Ministra de Educacién Nacional
Maria Fernanda Campo Saavedra

Viceministro de Educacion Preescolar, Basica y Media
Julio Salvador Alandete Arroyo

.
ers MinEducacién Esto es construir un pais justo.
iniserio de Educacién Noci Estamos transformando a Colombia.

mejor saber

Director General
Fernando Nino Ruiz

Secretario General
Carlos Javier Rodriguez

Director de Evaluacién
Julian Patricio Marifio von Hildebrand

Director de Produccién y Operaciones
Edgar Rojas Gordillo

Director de Tecnologia
Mauricio Murillo Benitez

Jefe Oficina Asesora de Comunicaciones y Mercadeo
Ana Marfa Uribe Gonzalez

Jefe Oficina Asesora de Gestion de Proyectos de Investigacion
Adriana Molina Mantilla

Subdirectora de Produccion de Instrumentos
Claudia Lucia Saenz Blanco

Subdirectora de Diseno de Instrumentos
Flor Patricia Pedraza Daza

Revision de estilo
Fernando Carretero Socha

Diagramacién
Alejandra Guzman Escobar

ISBN de la version electrénica: 978-958-11-0630-1

Bogota, D.C., mayo de 2014

Advertencia

Con el fin de evitar la sobrecarga grafica que supondria utilizar en espafiol “o/a” para denotar uno u otro género, el ICFES opta por emplear el masculino
genérico en el que todas las menciones de este se refieren siempre a hombres y mujeres.

ICFES. 2014. Todos los derechos de autor reservados ©.

Todo el contenido es propiedad exclusiva y reservada del ICFES y es el resultado de investigaciones y obras protegidas por la legislacion nacional e
internacional. No se autoriza su reproduccién, utilizacién ni explotacion a ninguin tercero. Solo se autoriza su uso para fines exclusivamente académicos.
Esta informacién no podré ser alterada, modificada o enmendada.



Este documento se elabor6 a partir de
los documentos conceptuales de cada
prueba, con la participacion de los
equipos de gestores de pruebas del
ICFES y asesores externos.

Coordinacion

Flor Patricia Pedraza Daza
Reinaldo José Bernal Velasquez
Aracely Mora Monje

Equipo de gestores de pruebas del ICFES

Area de Lectura critica

Rafael Quintana Umana

Martha Jeaneth Castillo Ballen
Stephanie Alejandra Puentes Valbuena

Area de Matematicas

Vivian Isabel Dumar Rodriguez
Mariam Pinto Heydler

Campo Elias Suérez Villagran
Andrés Felipe Perico Valcarcel

Area de Ciencias naturales

Luis Javier Toro Baquero

Nestor Andrés Naranjo Ramirez
Mabel Cristina Gonzélez Montoya

Area de Sociales y ciudadanas
Marfa Isabel Patino Gémez
Sebastian Vélez Restrepo
Manuela Ledn Gomez

Ana Carolina Useche Gémez

Area de Inglés
Moravia Elizabeth Gonzélez Pelaez

Asesores externos que han
participado en las definiciones y
conceptualizaciones de cada una de
las pruebas, en las distintas fases y
momentos de disefio, construccion y
validacion de marcos de referencia,
especificaciones o preguntas:

Matematicas

Carlos Eduardo Vasco

Rafael Eduardo Benjumea Hoyos
Oscar Felipe Bernal Pedraza
Reinaldo José Bernal Velasquez

Sociales y ciudadanas

Javier Sdenz Obregén

Angela Bermudez Vélez
Rosario Jaramillo Franco

Luis Bernardo Mejia Guinand
Diana Bonnet Vélez

Reinaldo José Bernal Velasquez
Andrés Mejia

Lectura critica
Reinaldo José Bernal Velasquez

Ciencias naturales

Ismael Mauricio Duque Escobar
Richard Shavelson

Ed Wiley

Cecilé de Hosson



El Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacién (ICFES) pone a la disposicién de la comunidad
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internacionales aplicables.
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La prueba de Ciencias naturales analiza algunos de los objetivos que orientan la educacion
en ciencias definidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN)'. Dos de estos
objetivos establecen que la formacién de nifos, nifas y jovenes debe propiciar el desarrollo
de ciudadanos capaces de:

Comprender que la ciencia tiene una dimensién universal, que es cambiante, y que
permite explicar y predecir.

Comprender que la ciencia es, ante todo, una construccién humana dinamica de tipo
tedrico y practico y entender que, en la medida en que la sociedad y la ciencia se
desarrollan, se establecen nuevas y diferentes relaciones entre la ciencia, la tecnologia
y la sociedad.

Para el desarrollo de estos objetivos es imprescindible el manejo de nociones y conceptos
provenientes de contextos propios de las Ciencias naturales y de otras areas del conocimiento,
asi como el desarrollo de las capacidades de:

Formular preguntas, plantear problemas y abordarlos rigurosamente.

Construir distintas opciones de solucion a un problema o interpretar las posibles
soluciones y elegir, con criterio, la mas adecuada.

Usar los conocimientos en una situacion determinada de manera pertinente.
Trabajar en equipo, intercambiando conocimientos y puntos de vista.
Dar y recibir criticas constructivas.

Tomar decisiones asumiendo las posibles consecuencias.

Simultaneamente, deben desarrollarse valores como la honestidad, la equidad, el respeto a
las ideas y formas de pensar de las personas, y debe propenderse una actitud ética frente a
la vida sobre el planeta, en todas sus expresiones.

14 (MEN 2006). Estandares basicos de competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas.
Bogota: MEN.



Se debe tener presente, ademas, que en las instituciones escolares no se trata de formar
cientificos en sentido estricto, se trata mas bien de formar personas capaces de reconstruir
significativamente el conocimiento existente, aprendiendo a aprender, a razonar, a tomar
decisiones, a resolver problemas, a pensar con rigurosidad, y a valorar de manera critica el
conocimiento y su efecto en la sociedad y en el ambiente.

En los Estandares basicos de competencias, el MEN resalta la formacion cientifica dado el
contexto actual: un mundo en el que la ciencia y la tecnologia cada vez desempefian un
papel mas importante en la vida cotidiana y en el desarrollo de las sociedades. Por esta
razon, en la prueba se adopta la perspectiva de la ciencia como practica social, es decir,
como un proceso colectivo de construccion, validacién y debate. Asimismo, se comprenden
las ciencias naturales como un area del conocimiento caracterizada por lenguajes propios y
formas particulares de abordar los problemas.

Eneste ordendeideas, la prueba de ciencias naturales establecey diferencialas competencias
de los estudiantes que ponen en juego sus conocimientos basicos en ciencias naturales.
Ahora bien, no todas las competencias cientificas pueden evaluarse con pruebas de lapiz
y papel, por lo que la prueba solo evalla algunas habilidades que permiten dar razén de
la formacién de ciudadanos cientificamente alfabetizados. Los resultados de la prueba de
Ciencias naturales del examen SABER 11° son un indicador indispensable, pero no Unico, del
aprendizaje de los estudiantes en el area de Ciencias naturales.



En la Figura 3 se muestra la estructura de la prueba de ciencias naturales.

Competencias
en
Ciencias naturales

C | N
Uso c_:or.nprens_lvo fifal Explltfaclon de Indagacion
conocimiento cientifico fenomenos

Estas competencias se han evaluado en todas las pruebas de ciencias naturales de la
educacion basica y media, es decir, en las pruebas de ciencias naturales de SABER 3°, 5° y
9°y en SABER 11°.

A. Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Es la capacidad de comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias
naturales en la soluciéon de problemas, y de establecer relaciones entre conceptos y
conocimientos adquiridos, y fendmenos que se observan con frecuencia.

Al evaluar esta competencia se esperan dos cosas:

1. Que el estudiante logre identificar las caracteristicas de algunos fendmenos de
la naturaleza basandose en el andlisis de informacién y conceptos propios del
conocimiento cientifico. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Identifica caracteristicas de los organismos, sus interrelaciones con otros y con los
fendmenos que ocurren en ecosistemas, para comprender la dinamica de lo vivo.

Identifica las fuerzas, torques, energias, masas, cargas, temperaturas, longitudes

de ondas y cualquier otra variable o constante fisica que determine la dinamica
de un sistema.



Identifica las propiedades y estructura de la materia, y diferencia elementos,
compuestos y mezclas.

Reconoce posibles cambios en el entorno por la explotacion de un recurso natural
o el uso de una tecnologia.

Que el estudiante logre asociar fendmenos naturales con conceptos propios
del conocimiento cientifico. Esto quiere decir que una vez se han reconocido las
caracteristicas principales de un fenémeno natural, el siguiente paso es asociar esas
caracteristicas con conceptos preestablecidos en las teorias, de manera que sea

posible establecer relaciones. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Establece relaciones entre conceptos y fendmenos bioldgicos para comprender
su entorno.

Relaciona las distintas variables y constantes fisicas que determinan la dinamica
de un sistema mediante el uso de los principios y leyes de la fisica.

Establece relaciones entre conceptos quimicos (ion, molécula, separacion de
mezclas, solubilidad, gases ideales, estequiometria, etcétera) con distintos
fendbmenos naturales.

Explicacion de fendmenos

Es la capacidad de construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que
den razén de fendmenos, y de establecer la validez o coherencia de una afirmacién o de

un argumento relacionado con un fendmeno o problema cientifico.

Al evaluar esta competencia se esperan tres cosas:

1.

Que el estudiante logre explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza
sobre la base de observaciones, patrones y conceptos propios del conocimiento

cientifico. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Analiza la dinamica interna de los organismos y de los ecosistemas, y da razén
de como funcionan sus componentes por separado y en conjunto para mantenerse
en equilibrio.

Elabora explicaciones al relacionar las variables de estado que describen un
sistema, argumentando a partir de los conceptos y leyes de la fisica.

Analiza distintos fendmenos naturales y establece argumentos para explicarlos,
usando distintos conceptos quimicos (ion, molécula, separacion de mezclas,
solubilidad, gases ideales, estequiometria, etcétera).



2. Que el estudiante logre modelar fendmenos de la naturaleza basandose en el analisis
de variables, la relacion entre dos 0 mas conceptos del conocimiento cientifico, y la
evidencia derivada de investigaciones cientificas. El estudiante debe utilizar alguna
version de los modelos basicos que se estudian en las ciencias naturales hasta grado
11°, para representar o explicar el fenémeno que se le presente. En consecuencia,
este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Reconoce el modelo bioldgico, fisico o quimico apropiado para representar un
fendbmeno natural.

Usa modelos bioldgicos, fisicos y quimicos para explicar y predecir fenomenos
naturales.

3. Que el estudiante logre analizar el potencial uso de los recursos naturales o artefactos
y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de desarrollo
que brindan para las comunidades. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Explica algunos principios para mantener la buena salud individual y publica,
sobre la base de conceptos bioldégicos, quimicos vy fisicos.

Explica como la explotacion de un recurso natural o el uso de una tecnologia
tiene efectos positivos y/o negativos en las personas y en el entorno.

Explica el uso correcto y seguro de una tecnologia o artefacto en un contexto
especifico.

Indagacion

Vincular a los estudiantes con la forma como se amplia y modifica el conocimiento
cientifico es esencial para formar ciudadanos alfabetizados cientificamente. Esta
competencia, que en la estructura de la prueba abarca un 40% del total de preguntas, se
define como la capacidad para comprender que a partir de la investigacion cientifica se
construyen explicaciones sobre el mundo natural. Ademas, involucra los procedimientos
o metodologias que se aplican para generar mas preguntas o intentar dar respuestas
a ellas. El proceso de indagacion en ciencias incluye, entre otras cosas, observar
detenidamente la situacion, formular preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de
informacioén, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar
mediciones, y organizar y analizar resultados. En el aula de clases no se trata de que el
alumno repita un protocolo ya establecido o elaborado por el docente, sino de que el
estudiante formule sus propias preguntas y disefie su propio procedimiento.



Al evaluar esta competencia se esperan cuatro cosas:

1. Que el estudiante logre establecer qué tipo de preguntas pueden contestarse
mediante una investigacion cientifica. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Comprende qué tipo de preguntas son pertinentes para una investigacion cientifica.
Reconoce laimportancia de la evidencia para comprender fendmenos naturales.

2. Que el estudiante logre utilizar procedimientos para evaluar predicciones. Este
objetivo se cumple cuando el estudiante:

Propone hipotesis de eventos o fendmenos que sean consistentes con conceptos
de la ciencia.

Vincula informacion para evaluar una prediccion o hipotesis.

Disena experimentos para dar respuesta a sus preguntas.

Elige y utiliza instrumentos adecuados para reunir datos.

Reconoce la necesidad de registrar y clasificar la informacién para realizar un
buen analisis.

3. Que el estudiante logre observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
predicciones. Este objetivo se cumple cuando el estudiante:

Representa datos en graficas y tablas.

Interpreta y sintetiza datos representados en texto, graficas, dibujos, diagramas
o tablas.

Identifica patrones y regularidades en los datos.

4. Que el estudiante logre derivar conclusiones sobre la base de conocimientos
cientificos y evidencia de su propia investigacion y la de otros. Este objetivo se
cumple cuando el estudiante:

Hace predicciones basado en informacion, patrones y regularidades.

Elabora conclusiones a partir de informacion o evidencias que las respalden.
Determina si los resultados derivados de una investigacion son suficientes y
pertinentes para sacar conclusiones en una situacion dada.

Establece relaciones entre resultados y conclusiones con algunos conceptos,
principios y leyes de la ciencia.

Comunica de forma apropiada el proceso y los resultados de investigacion en
ciencias naturales.

Por otra parte, es importante tener en cuenta que el desarrollo de estas tres competencias
no puede darse en el vacio. Es por esto que las pruebas de ciencias se elaboran segin unos
escenarios conceptuales y unas tematicas en los que se involucran estas competencias.



Las tematicas se derivan de lo que establecen los Estandares e incluyen:

a.

Conceptos del componente biolégico: homedstasis en los seres vivos; la herencia y
la reproduccion; las relaciones ecoldgicas; la evolucion y transformacion de la vida en el
planeta; la conservacion de la energia.

Conceptos del componente fisico: cinematica; dinamica; energia mecanica; ondas;
energiatérmica; electromagnetismo; campo gravitacional; transformacién y conservacion
de la energia.

Conceptos del componente quimico: cambios quimicos; el &tomo; tipos de enlaces;
propiedades de la materia; estequiometria; separacion de mezclas; solubilidad; gases
ideales; transformacién y conservacion de la energia.

Tematicas del componente de Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS): tematicas
interdisciplinares relacionadas con las Ciencias naturales. Algunas son globales, como
la deforestacion, el efecto de invernadero y la produccion de transgénicos, y otras son
locales, como la explotacion de recursos y el tratamiento de basuras. No se exige un
conocimiento previo de las tematicas. El objetivo —en consonancia con los Estandares—
es estimular en los jévenes el desarrollo de un pensamiento critico y de un sentido de
responsabilidad civica frente a la ciencia y la tecnologia, en la medida en que estas
tienen efecto sobre sus vidas, la de su comunidad y la de la humanidad en general.

La prueba de Ciencias naturales se compone de 58 preguntas, dos (2) abiertas de respuesta
corta y el resto de seleccion multiple con Unica respuesta.

La distribucion porcentual de las preguntas en la prueba se resume en la Tabla 10.

Componente Componente Componente CTS

biolégico fisico quimico i
Uso comprensivo del conocimiento cientifico 9% 9% 9% 3% | 30%
Explicacion de fenomenos 9% 9% 9% 3% | 30%
Indagacion 12% 12% 12% 4% | 40%

Total 30% 30% 30% 10% | 100%



El siguiente es un ejemplo de pregunta de respuesta corta que forma parte del componente
quimico de la competencia “indagacion”.

1. En el laboratorio, un estudiante quiere determinar el punto de ebullicion de seis
sustancias liquidas. El cuenta con un vaso de precipitado y otros cinco instrumentos,
que se muestran a continuacion.

Vaso de
precipitado

Termdmetro Probeta Crondmetro

Balanza Mechero

Ademas del vaso de precipitado, {qué otros instrumentos son imprescindibles para
gue el estudiante pueda realizar el experimento y medir los puntos de ebullicion de
las seis sustancias?



La calificacion de la pregunta responde a la siguiente rejilla de codificacion.

Los estudiantes mencionan los instrumentos termémetro y mechero.

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

Mecrero, 1armnSretG

€\ rmecrefoN el Yermometro, Ya R mienkas
¢On uND AUMeLQ 10 XerDp, e\ oxrd e dite wonia.

TawomeXTo y Mener®  SON \of LhitoS
inprestindibles ademas de vaso.

Los estudiantes mencionan solo una de las siguientes opciones:
Mechero.
Termdmetro.

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

B MNaodhero



Termomeo

Cualquier opcién que incluya por lo menos uno de los siguientes instrumentos
(balanza, probeta, crondmetro), o cualquier respuesta que no aplique.

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

E\ (Cronowetro Y e\ Weder

Loy snevomentos que haten  talla <onsGuaries,
Baa, Gakes | Redenmtes (oo sermr b sustangias)

coadora

El siguiente es un ejemplo de pregunta de respuesta corta que forma parte del componente
fisico de la competencia “uso comprensivo del conocimiento cientifico”.



Un grupo de estudiantes construye una catapulta de contrapeso, que funciona como
se describe a continuacion.

I.  Unproyectil y un contrapeso se colocan en una plataforma giratoria y el contrapeso
se eleva (ver figura 1).

Il. El contrapeso se suelta y permite que la catapulta rote (ver figura 2).

I11. Al llegar a la altura maxima, el proyectil es lanzado horizontalmente y recorre una
trayectoria semiparabdlica (ver figura 3).

Figura 2 Figura 3

En un tiro parabdlico las variables a tener en cuenta son: angulo de lanzamiento, rapidez
de lanzamiento, alcance del lanzamiento, altura maxima del lanzamiento y tiempo de
vuelo. {Cuales de estas variables se afectarian si se cambia el contrapeso por uno de
mayor masa?



La respuesta recibe un crédito completo cuando el estudiante reconoce que las variables
“rapidez de lanzamiento” y “alcance de lanzamiento” se verian afectadas si se cambia el
contrapeso por uno de mayor masa.

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

Akame de lomamienfo porque al fener
mayor masa deciende mar Rapido

w distenda y veloccdad  ded
proyecti t

La respuesta recibe un crédito parcial cuando el estudiante reconoce solo una de las
dos variables que se afectarian al aumentar la masa del contrapeso.

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

el Pro1e<‘—;i) demora menos tiemeo
en lazar Yo Con mas velociod

O So \oan~taenKoS  sarice,
~asS ve\S



Larespuestaaestapreguntatambién puede recibir crédito parcial cuando el estudiante
menciona correctamente las dos variables que se afectarian, pero menciona ademas
que el tiempo de vuelo también se afectaria. Cuando el estudiante menciona esta
variable, se reconoce un error conceptual muy marcado en la poblacion en relacion
con el tiro parabdlico.

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

Arectaria lo yapide2 del lonzomiento, akarce &
loromieto ¢ tiempo de Vuelo,

Rapidoy, do Lemyamicntsr, olcans do bompormion
Lo, Liempor ol butle,

La respuesta no tiene crédito cuando el estudiante menciona que una de las siguientes
variables se afectaria por modificar la masa del contrapeso: angulo de lanzamiento;
altura maxima del lanzamiento (acompanadas o no de otras variables o respuestas).

Ejemplos de respuestas de estudiantes:

Arecharia  q la vo¥ma alua Por que
ene mas peso reroS  dhvra

el AN9ulo de Lonzamiente.
La Allura wayimo de Lanzaviitnin



iguales es repulsiva y entre cargas de signos opuestos es atractiva.
La siguiente figura muestra un sistema conformado por tres cargas eléctricas.

2&

,q_\

3

De la ley de Coulomb se sabe que la fuerza eléctrica debido a la interaccidn entre cargas de signos

¢Cudl de las siguientes figuras muestra la fuerza eléctrica que ejercen la carga 2 y la carga 3

1.
sobre la carga 1?
A.
Fuerza de
2sobre 1
1
+
s
’ Fuerza de
, ’ \3 sobre 1
’ \
’ \
2@ o3

Fuerza de
2 sobre 1

Fuerza de
3 sobre 1

C.

4

Fuerza de
2 sobre 1

+
Fuerza de Fuerza de
2sobre 1 3sobrel

La pregunta evalla la capacidad del estudiante de usar un concepto de las Ciencias
naturales en una situacion que requiere la identificacion de las fuerzas que actian en

un sistema con cargas eléctricas estaticas.

Clave: A

En esta pregunta la opcidn A es la correcta porque en ella se observa que la fuerza
que ejerce la carga 2 sobre la carga 1, que tiene el mismo signo, es repulsiva. Ademas,
muestra que la fuerza que ejerce la carga 3 sobre la carga 1, que tiene signo opuesto,

es atractiva.



2. Un estudiante midio la energia potencial de un vagon en una montafia rusa. La grafica representa
los datos obtenidos por el estudiante.

\

De los siguientes modelos de montafia rusa, ¢cual explica la grafica obtenida por el estudiante?

Energia potencial

N\ /T

|
| |
t 1 > {
i2 3 4

A. B. C. D.

12
13
n 14 [
n 14 4
3 4 3
3 i1 .r
2 112

Esta pregunta evalla la capacidad del estudiante para explicar fendmenos de la
naturaleza, a través de una situacion que requiere la modelacion de la energia potencial
en un contexto de mecanica clasica.

Clave: D

La opcién correcta es D, porque muestra una correspondencia entre la altura a la
que esta el vagon con respecto al piso (la cual es proporcional a la energia potencial
gravitacional) y los tiempos que se muestran en la grafica de energia potencial.



3. Una estudiante encontrd la siguiente informacion sobre métodos anticonceptivos.
Método
Ovulos Diafragma DIU
Tiempo de uso Temporal Temporal Temporal

¢Qué método deberia escoger la estudiante para protegerse de enfermedades de transmision sexual

Forma de uso

Se colocan 15
minutos antes de
cada relacion sexual.

Se colocande4a6
horas antes de cada
relacién sexual.

Se inserta en el (tero
y puede durar un par
de afios.

Efectos secundarios Alergia Alergia Inflamaciones
Qué hace cada Tienen espermicidas garlnrirtileeraelqugsgode No permite el
& liminan | D D desarrollo del
método que eliminan ‘oS espermatozoides de esarrolio de
espermatozoides. la vagina al Gtero. embrion.
Material Pastilla Latex Cobre

y no quedar embarazada?

A. EIDIU, porque impide el paso de espermatozoides.

. Los dvulos, porque eliminan todos los espermatozoides.
C. El diafragma, porque esta hecho de latex.
D. Ninguno, porque estos solamente previenen el embarazo.

Esta pregunta evalliala capacidad del estudiante de explicar fenomenos de la naturaleza,
a través de una situacion que requiere el analisis del uso potencial de una tecnologia
en un contexto de planificacion y de prevencién del contagio de enfermedades de
transmisién sexual.

Clave: D

La opcion correcta es D, porque ninguno de los métodos mostrados en la tabla previene
el contagio de enfermedades de transmision sexual. Aunque varios de ellos tengan
espermicidas, esto no implica que eliminen los virus.



4. El objetivo de una practica es la deteccion de almiddn en la papa, utilizando el lugol como colorante.

Se realizan cuatro experimentos con las condiciones que se muestran en la tabla.

Experimento | Agua (mL) | Lugol (mL) Papa (g) alm?gé%c%n%dfmﬁ
1 10 1 10 0
2 10 1 0 0
3 10 0 5 0
4 10 1 0 2

En esta practica, el experimento 4 es importante porque

A.  permite que el almidon se encuentre soluble.
B. contiene el colorante con el cual se logra la deteccion de almidon.
C. contiene mas almidén que el que contiene la papa.

D. permite establecer el color esperado para la deteccion de almiddn.

Esta pregunta evalla la capacidad del estudiante para indagar en el campo de las
Ciencias naturales, a través de una situacién que requiere el uso de habilidades y
procedimientos experimentales para contestar preguntas de investigacion.

Clave: D

La opciodn correcta es D, porque en esta se enuncia la necesidad de tener un patrén o
referencia en el experimento para analizar adecuadamente los resultados.



5. En una especie de pato se pueden encontrar individuos con cuello corto e
individuos con cuello largo, aunque hay una mayor cantidad de patos con cuello
largo. En un experimento se aparearon una hembra y un macho de cuello largo;
de sus hijos 3/4 son de cuello largo y 1/4 son de cuello corto.

De los genotipos de los padres puede afirmarse que

ambos padres eran heterocigotos.

el macho era heterocigoto y la hembra era homocigoto recesivo.

el macho era heterocigoto y la hembra era homocigoto dominante.
ambos padres eran homocigotos dominantes.

Sow>»

Esta pregunta evalla la capacidad del estudiante para usar conceptos propios del
conocimiento cientifico, a través de una situacion que requiere de asociacién de
fendmenos que se presentan en la naturaleza con algunos conceptos bioldgicos.

Clave: A.

La opcidn correcta es A, porque en ésta se asocia el concepto de heterocigosis, en un
cruce monohibrido, con el fenotipo de la descendencia de patos en ese ecosistema
particular, teniendo en cuenta la primera ley de Mendel.



6. Una estudiante desea conocer las proteinas presentes en la sangre. Para ello, emplea una técnica
que las separa de acuerdo con su peso molecular y produce una respuesta en diferentes instantes
de tiempo cada vez que una proteina es detectada.

Ella obtiene los resultados mostrados en la siguiente grafica, en donde cada pico representa una
proteina diferente.

| kDa = unidades de peso molecularl

Proteina ¥

(100kDa) P
. . Proteina £
Proteina X (50kDa)

(130kDa)

Proteina W
(400KkDa}

Respuesta del detector

S 10 15 20 25 30 35 40 45
Tiempo (min)

Una proteina con peso molecular de 120 kDa podra separarse en un tiempo

A. entre 25y 35 minutos.
B. entre 5y 25 minutos.
C. entre 35y 45 minutos.
D. después de 45 minutos.

Esta pregunta evalla la capacidad del estudiante para indagar, a través de una situacion
que requiere la observacion y relacion de patrones en una serie de datos obtenidos en
un procedimiento quimico.

Clave: A.

La opcidn correcta es A, porque al observar la relacidon que existe entre los tiempos
de separacion y los pesos moleculares (medidos en kDa) de las cuatro proteinas, se
observa que un peso de 120 kDa es intermedio entre 100kDa y 130 kDa, por lo que su
tiempo de retencion debe estar entre 25 y 35 minutos.



7. En la extraccidon minera de oro se emplea cianuro de sodio, zinc y acidos fuertes
durante el proceso de purificacion. Los acidos fuertes que pueden emplearse son
acido sulfurico (HoSO4) de una concentracion volumen-volumen del 78% o acido
nitrico (HNO3) que contenga 112 mL de acido por cada 200 mL de solucién.

Si en la extraccién del oro se requiere usar el acido de mayor concentracion, équé
acido deberia emplearse?

A. EIHNOg3, porque como su volumen es mayor que el de la solucién de HoSO4 tiene
una mayor concentracion.

B. ElIHoSOg4, porque la concentracion volumen-volumen del HNO3 es del 56%.
C. EIHNOg3, porque su concentracion volumen-volumen es del 112%.

D. EIH2SO4, porque como su volumen es menor que el de la solucion de HNO3 se
encuentra mas concentrado.

Esta pregunta evalla la capacidad del estudiante para elaborar explicaciones de
fendbmenos que ocurren en la naturaleza, a través de una situacion que requiere
conceptos propios de Ciencias naturales para diferenciar las concentraciones de
dos mezclas.

Clave: B.

La opciodn correcta es B, porque al comparar la concentracion volumen-volumen de dos
acidos distintos, se debe tener en cuenta que esta unidad de concentracidon compara
el volumen de acido por cada 100 mL de disolucion. De esta forma, la concentracion
volumen-volumen del HNO3 equivale a 56%, un valor inferior a la concentracion de
H2S0y4, que es del 78%.





